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ELTEROEN HOKEZELT KUKORICA HATASA
VALASZTOTT MALACOK TELJESITMENYERE

BEVEZETES

A PAMAX Kft. (Monor) megbizasabdl vizsgaltuk a kilonb6zé hokezelésekkel
feltart kukorica hataséat valasztott malacok fejlédésére, takarmanyeértékesitésére, to-
vabba anyagcsere kisérletben megallapitottuk, hogy a kezelések miképpen befolya-
soltak a taplalbanyagok emészthetoségét.

A kisérleti kezelések a kdvetkezék voltak:

— robbantas (explodalt)

— extrudalas

— bocchizalas

— kontroll (kezeletlen)

A rendelkezésre bocsatott kiilénb6z6 hékezelésii és kontroll kukoricak azonos
tételbdl szarmaztak.

ANYAG ES MODSZER
Malacnevelési kisérlet
Kisérleti allatok

A malac etetési kisérletet Békéscsaban, Bhrlik Andrasné sertéstelepén vé-
geztik ISV Pannonhibrid allomannyal.

Négy csoportot alakitottunk ki, minden csoportban 8 alom malacai voltak, igy
egy-egy abrakkeveréket 8x10 malac fogyasztotta. Az alomsulyokat a 30 napos va-
lasztaskor méréssel megallapitottuk, majd 42 napos korban — a prestarter tap fo-
gyasztasanak befejezésekor — a malacok sulyat ismét megmeértik. A starter tap fo-
gyasztasa 42—68 napos korban folyt, amelynek végén az allatokat Gjbdl lemértiik.

Kisérleti abrakkeverékek

A bevezetdben felsorolt kezelésii kukoricak felhasznalasaval allitottuk 6ssze a
malacok részére a prestarter, illetve starter tapokat. A prestarter tapot az allatok 42
napos korukig fogyasztottak, de az elfogyasztott takarmany mennyiségének mérése
csak 30 napos korban kezd6détt. 42—68 napos kor kdzott starter tap keriilt az allatok
elé, amelybdl a fogyasztas mértékét almonként allapitottuk meg.

A prestarter és starter tapok Gsszetételét, valamint taplaléanyag-tartaimat az
1. és 2. tablazatban kozoljuk.

Sertés anyagcsere kisérlet

A kezeletlen és a harom hdkezelt kukorica taplaléanyagainak emészthetésé-
gét az ATK-ban hasznalt (Babinszky és Gundel, 1986) eléirasok szerint 20 kg atlag
sulyu artany malacokkal végzett anyagcsere kisérletben allapitottuk meg.

A kukorica mintak taplaléanyag-tartalmat a 3. tablazatban mutatjuk be.
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A kezeletlen és a harom hékezelt kukorica taplaldéanyagainak emészthettsé-
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A kukorica mintak taplaléanyag-tartalmat a 3. tablazatban mutatjuk be.



EREDMENYEK

Malacnevelési kisérlet

A kezelt kukoricakkal dsszeallitott tapokkal végzett etetési kisérletben a ma-
lacnevelést két szakaszra osztottuk.

Az |. szakaszban — még a szopasi id6 alatt — a prestarter tapot elkezdték fo-
gyasztani az allatok, de az elfogyasztott takarmany mennyiségét csak a 30 napos
kori valasztastél mértiik 42 napos korig.

A Il. szakaszban — 4268 napos korban— a starter malactapot fogyasztottak
az allatok.

A 4. tablazatban foglaltuk 6ssze a nevelés egyes szakaszaiban, illetve a teljes
idészakra vonatkozé teljesitményi adatokat.

Az |. szakaszban a legjobb napi sulygyarapodast az extrudalt (316 g) és a
robbantott (283 g) kukoricat fogyaszté malacokkal kaptuk, mig a bocchizas és a ke-
zeletlen kukorica 242, ill. 233 g-os eredményt mutatott.

A takarmanyértékesités is a legkedvezébb (1,6 kg/kg) az extrudalt és legked-
vezOtlenebb a kezeletlen kukoricaval dsszeallitott tap esetében. A bocchizassal 1,7
kg/kg és a robbantassal 1,8 kg/kg-os eredményt kaptunk.

A malacnevelés |Il. szakaszaban (42-68 napos korban) tovabbra is a napi
sulygyarapodas a legkedvez6bb az extrudalt (331 g) és leggyengébb a bocchizott
(285 g), mig a robbantott és kezeletlen kukoricaval 308 g-ot értlink el. Ugyanakkor a
starter tappal a takarmanyertékesités 1,6 kg/kg a robbantott és kezeletlen, de 2,1
kag/kg az extrudalt és bocchizott kukoricaval 6sszeallitott tapokkal.

A teljes malacnevelési id6szakot értékelve megallapithatd, hogy az indulo va-
lasztasi suly legkevesebb (7,0 kg) volt az extrudalt kukoricaval 6sszeallitott tapot fo-
gyaszté allatoknal, mégis az atlagos végsuly itt volt a legtébb (19,4 kg), ennek kovet-
kezménye a legkedvezdbb (326 g) napi sulygyarapodas is ebben a csoportban. Ta-
karmanyértékesitésik azonban 1,8 kg/kg volt, ami gyengébb, mint a robbantott kuko-
ricat fogyasztoke (1,7 kg/kg), de ez utdbbiak napi sulygyarapodasa is eléri a 300 g-
ot, mert végsulyuk elérte a 19,0 kg-ot. A bocchizott kukoricat fogyaszték sulygyara-
podasa (271 g) és takarmanyértékesitése (2,2 kg/kg) a legkedvezoétlenebb, aminél a
kezeletlen kukoricaval 6sszeadllitott tapot fogyaszté malacok napi stlygyarapodasa
(284 g) és takarmanyértékesitése is jobb.

Anyagcsere kisérlet a kiilénb6z6 h6kezelési kukoricakkal

Az anyagcsere kisérletben megfelelé asvanyianyag- és vitamin-kiegészitéssel
vizsgaltuk a harom kezelt és a kezeletlen kukoricat.

A 3. tablazatban mutatjuk be a négy kukoricaminta taplaléanyag-tartalmat és
aminosav-gsszetételét.

Az egyes kezelt kukorica mintak szarazanyag-tartalma kismértékben eltért,
ami részben okozta a nyersfehérje-tartalomban a kulénbségeket. A tobbi taplalo-
anyagban is mutatkoztak eltérések az azonos eredet(i kukoricakban, de ezek a kii-
I6bnbségek az analizis megengedett hibahataran belil vannak.

Néhany aminosav mennyiségét is meghataroztuk. Mind a lizin, mind a treonin és
metionin is gyengébb min&éségli kukoricafehérjére utal.

Az 5. tablazat tartalmazza a harom kezelt és a kezeletlen kontroll kukorica tap-
lalbanyagainak emésztési egyltthatoit.



Az adatokbdl kitlinik, hogy a kontroll kukorica szarazanyag-tartalmanak
emésztési egyutthatoja 86%, a kezelt mintdké kismeértékben javult 87, ill. 91%-ra. A
nyersfehérje emészthetdségében mar nagyobb kildnbségeket kaptunk, mert mig a
kontroll kukerica nyersfehérje emésztési egyutthatdja 76%, addig a robbantotté 89%,
a masik két kezelté pedig 81, ill. 83%.

A nyerszsir emészthetésége 55% a kezeletlen és 71% a robbantott, tovabba
79% a bocchizott esetében, de még az extrudalté is eléri a 65%-ot. A nyersrost
emésztési egyutthatéi nem valtoztak szamottevé mértékben a kezelések hatasara. A
N mentes kivonhaté anyagok emésztési egyitthatdi a szokasos, de egymastodl alig
eltéro értékeket mutattak.

Mind az emésztési, mind az etetési kisérlet eredményeit alatamasztjak a mik-
robiologiai osztalyon Dr.Matrai Tibor vezetésével végzett kisérletek, melyek kiterjed-
tek a redukalécukor meghatarozasara és az enzimes hozzaférhetéség vizsgalatara.

E két vizsgalat elvégzését a kdvetkezbk indokoltak:

— A keményité szaraz hé hatasara dextrinesedésnek indul, amely redukald
tulajdonsag hexoéz oligomerek megjelenésével jar. Nagymennyiségil viz jelenlét-
ében hasonld, de intenzivebb folyamat jatszodik le. A keményitd eredeti térszerke-
zetének megbomlasa az atlagos mélméret csokkenésével jar, amelynek hatasara az
amilaz a molekulakhoz fokozott mértékben fér hozza.

— A keményité-emésztés hatékonysaga lényegében a vékonybélben végbe-
mend amilazos bontasi folyamat hatékonysagan mulik. Vizsgalatukban az enzimes
bonthatosag kisérletes meghatarozasa alapjan lehet kdvetkeztetni a kukorica kemé-
nyitétartalmanak emésztésfiziologiai alkalmassagara kulonféle hidrotermikus eljara-
sokkal kezelt €s kontroll kukoricatételekben.

A kulonbozé kezelésli  kukoricak keményité feltarasat redukalo-
cukortartalomban mérték, melynek eredményeként a legjobban a robbantott eljaras
segitette elé6 a keményitd dextrinesedését. Még jelentés mértéki dextrinesedést
eredményezett a bocchizott, mig a szaraz extruzié hatasara nem valtozott a kukorica
redukalocukor tartalma a kezeletlenhez képest.

A klllénb6z6 hidrotermikus kezelésl kukoricak keményitétartalmanak enzimes
bonthatdésagat B subtilis alfa amilazzal vizsgaltak. Az adatokbdl megallapithatd, hogy
a legmagasabb enzimes hozzaférhetéséget a robbantas és a szaraz extrukcié, mig a
legalacsonyabbat a bocchizas eredményezte.

A sertés-pankreasz amilazzal t6rténé bontas soran az enzimes -hozzaférheto-
ség sorrendje a bakterialis amilazéhoz hasonléan alakult, vagyis a legmagasabb ér-
téket a robbantott és a szaraz extrudalt, a legalacsonyabbat a bocchizott mintanal
kaptak.

Feltételezhetd, hogy a hékezelt kukoricak keményitétartalmanak in vivo hoz-
zaférhetéségét a sertés-alfa-amilazzal megallapitott enzimes bonthatdsag jelzi a leg-
hitelesebben. A nyers kukoricahoz képest és a kezelések kozott hasznosulasbeli
kilénbségek féleg olyan fejlédd allatcsoportoknal varhatd, amelyekben a keményité-
bontashoz sziikséges sajat enzim termelése még nem alakult ki, és a digestum tar-
tozkodasi ideje relative rovid a vékonybélben (szopds, valasztas korili malac, né-
vendék baromfi).

Ezen eredményeknek megfeleld, azonos sorrend allithaté fel a hékezelés ha-
tasat tekintve az etetési és emésztési vizsgalatok adatai alapjan is.



1. tablazat

Malac prestarter tapok 6sszetétele és taplaléanyag-tartalma

Robbantott | Kezeletlen | Extrudalt | Bocchizott
Kezelések -
kukorica
Tap osszetétel (%)
Kukoricapehely 34,32 34,32 34,32 34,32
Arpa 25,74 2574 25,74 25,74
Toxi-nil 0,12 0,12 0,12 0,12
Szoja 46% 20,83 20,83 20,83 20,83
Halliszt 64% 3,68 3,68 3,68 3,68
Nuklospray k53 9,80 9,80 9,80 9,80
Ultracid 0,98 0,98 0,98 0,98
Premix 311-55 3,06 3,06 3,06 3,06
Mikroelem ba 1-206 0,49 0,49 0,49 0,49
Provita 0,98 0,98 0,98 0,98
Taplaléanyag-tartalom

Szarazanyag, % 89,13 89,13 89,13 89,13
Nyersfehérje, % 19,89 19,89 19,89 19,89
Nyerszsir, % 4 87 4 87 4,87 4 87
Nyersrost, % 3.35 3,35 3,00 3,35
DEs, MJ/kg 13,66 13,66 13,66 13,66
MEs, MJ/kg 11,72 11,72 11,72 11,72
Lizin, % 0,97 0,97 0,97 0,97
Methionin, % 0,32 0,32 0,32 0,32
Ca, % 0,96 0,96 0,96 0,96
P, % 0,62 0,62 0,62 0,62
Na, % 0,13 0,13 0,13 0,13
A vitamin, NE/kg 21 211 21210 21210 21210
D3 vitamin, NE/kg 2299 2299 2299 2299
E vitamin, NE/kg 61 61 61 61




2. tablazat

Malac starter tapok 6sszetétele és taplaloanyag-tartalma

. Robbantott | Kezeletlen | Extrudalt | Bocchizott
Kezelések -
kukorica
Tap osszetétel (%)
Kukoricapehely 35,00 35,00 35,00 35,00
Blza 10,00 10,00 10,00 10,00
Arpa 20,48 20,48 20,48 20,48
Toxi-nil 0,12 0,12 0,12 0,12
Széja 46% 23,00 23,00 23,00 23,00
Halliszt 64% 2,10 2,10 2,10 2,10
Nuklospray k53 5,00 5,00 5,00 5,00
Ultracid 0,40 0,40 0,40 0,40
Premix 311-55 3,00 3,00 3,00 3,00
Mikroelem ba 1-206 0,40 0,40 0,40 0,40
Provita 0,50 0,50 0,50 0,50
Taplaléanyag-tartalom

Szarazanyag, % 88,86 88,86 88,86 88,86
Nyersfehérje, % 19,58 19,58 19,58 19,58
Nyerszsir, % 3,71 3,71 3,71 3,71
Nyersrost, % 3,50 3,50 3,50 3,50
DEs, MJ/kg 13,87 13,87 13,87 13,87
MEs, MJ/kg 12,56 12,56 12,56 12,56
Lizin, % 0,97 0,97 0,97 0,97
Methionin, % 0,32 0,32 0,32 0,32
Ca, % 0,89 0,89 0,89 0,89
P, % 0,61 0,61 0,61 0,61
Na, % 0,11 0,11 0,11 0,11
A vitamin, NE/kg 18 030 18 030 18 030 18 030
D3 vitamin, NE/kg 2254 2254 2254 2254
E vitamin, NE/kg 51 51 51 51




3. tablazat

Kiilénb6z6 kezelésii kukoricak taplaloanyag-tartalma és aminosav-6sszetétele

(%)
Robbantott | Kezeletlen | Extrudalt | Bocchizott
Kezelések
kukoricak

Szarazanyag 89,2 88,5 89,4 93,2
Nyersfehérje 7,8 7,5 7,8 8,1
Nyerszsir 3,6 3,6 40 3,4
Nyersrost 2,0 2.3 2,7 2,2
Hamu 1,2 1,4 1.4 1,4
N mentes kiv. a. 74,6 73,7 735 78,1
Aminosav-tartalom (szarazanyagban)

THR 0,28 0,30 0,31 0,30

CYS 0,10 0,09 0,11 0,10

VAL 0,36 0,39 0,40 0,37

MET 0,17 0,18 0,17 0,17

ILE 0,25 0,24 0,23 0,24

LEU 1,07 1,01 1,02 1,06

TYR 0,27 0,31 0,31 0,29

LYS 0,26 0,25 0,27 0,27




4. tablazat

Valasztott malacok f6bb teljesitményi mutatéi eltéréen kezelt kukoricak fogyasztasakor

Robbantott Kezeletlen Extrudalt Bocchizott
Kezelés kukorica
X S X S X S X S

Malacnevelés |. szakasza
Valasztasi suly (30 nap)| kg 76 1,4 75 1,8 7,0 1,1 7,3 1,6
Suly 42 napos korban kg 11,0 2,0 10,3 2,3 10,8 1,3 10,2 1,9

Napi sulygyarapodas g (283 58,0 (233 450 |316 65,0 (242 36,0
Napi takarmanyfelvétel kg 0,5 0,1 0,5 0 0,5 0,2 0,4 0
Takarmanyértékesités | kg/kg 1,8 0,2 2,1 0,3 1,6 0,6 1,7 0,2
Tak. napok szama 12 12 12 12

Malacnevelés Il. szakasza
Suly 68 napos korban) kg 19,0 3,6 18,3 2,8 19,4 1,4 17,6 1,9

Napi  sllygyarapodas| g
(43-68 nap kodzott)

Napi takarmanyfelvétel kg 0,5 0,1 0,5 0,1 0,7 0,3 0,6 0,1
Takarmanyeértékesités | kg/kg 1,6 0,2 1,6 0,3 21 0,7 2,1 0,2
Tak. napok szama 26 26 26 26

308 73,0 |308 62,0 |331 58,0 |285 29,0

Teljesitmény vélasztastol (30. nap) a kisérlet befejezéséig (68. nap)
Valasztasi suly (30 nap)| kg 7,6 1,4 7,5 1.8 7,0 1.1 7,3 1,6
68 napos kor suly kg 19,0 36 | 08,3 28 | 194 1,4 17,6 1,9
Napi sulygyarapodas g |300 60,8 |284 470 326 144,0 |271 75,0
Napi takarmanyfelvétel ka 0,5 0,1 0,5 0,1 0,6 0,3 0,6 0,1
Takarmanyértékesités | kg/kg 1,7 0,1 1,8 0,2 1,8 0,7 2,2 0,1




5. tablazat

Kiilonbdz6 kezelésii kukoricak taplaloanyagainak
emeésztési egylitthatoi bélsar analizis alapjan

Robbantott Kezeletlen Extrudait Bocchizott
Kezelés kukorica

53 S X S % S X S
Szarazanyag 87 1,3 86 1,0 87 1,5 91 1,5
Nyersfehérje 89 2,6 76 2,6 81 42 83 4.5
Nyerszsir 71 3,7 55 3,9 65 5,1 79 1,9
Nyersrost 64 5,2 57 6,0 58 5.9 58 8,1
Hamu 52 33 52 4,2 49 38 48 6.5
N mentes kiv. a. 93 0,8 92 0,8 91 1,2 93 1,0

Herceghalom, 2000. julius 27.




